Priloha €. 1 ZAPADOSLOVENSKA
k Postupu ¢. D6.ROZV.03 DISTRIBUCNA

Vseobecné zasady umiestiovania optickych sieti v spoloénom vykope s NN a VN
kablovymi vedeniami

1.) Uvod

U&elom tejto prilohy k postupu D6.ROZV.03 je definovanie pravidiel pre projektovanie a vystavbu infrastruktary
pre optické siete ako sucast kablovych vedeni distribu¢nej siete spoloénosti Zapadoslovenska distribucna, a. s.
(dalej len ZSD).

Dokument obsahuje nevyhnutne potrebné technické Udaje a informacie o schvalenych konstrukénych prvkoch
potrebnych k projektovaniu a montazi optickych tras. Pokial je pri projektovanych stavbdach z technického alebo
ekonomického hladiska potrebné pouzit iné materidly alebo spdsoby vystavby, mozno ich pouzit iba po
predchadzajucom prerokovani a odsthlaseni s Timom technoldgie a Timom TELCO spolocnosti ZSD.

2.) Technologické zasady
2.1 Pravidla pre meranie
Po montazi UOK-u je potrebné vykonat meranie na zistenie prenosovych parametrov optickych vlakien, pricom
pri merani optickych tras musia byt dodrZiavané zasady predmetnych noriem, predovsetkym ISO/IEC 14763-3 a

STN EN 61746-1.

Pre meranie Gtlmu optického vldkna pouzit metddu spatného rozptylu (OTDR).

Pri merani je potrebné dodrzat nasledovné zasady:

- meranie sa vykona na vinovych di?kach 1310nm aj 1550nm

- je potrebné pouiit kratke, stredne dlhé aj dlhé impulzy pre zistenie vlastnosti celej prenosovej cesty

- meranie sa vykona z jedného smeru alebo v oboch smeroch optickej trasy, vzhfadom na to, ¢i je trasa
dokoncena, alebo pokracuje dalej v rdmci inej akcie

- vysledok merania s ODTR velmi zavisi od spravneho nastavenia pristroja, odporicame preto pouZitie
inteligentnej automatickej metédy (iOLM).

Kazdé meranie musi obsahovat minimalne tieto Udaje:

- Utim

- Odraz

- Vzdialenost udalosti
- Merny Utlm
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- Poutitd vinova dizka

- Zaciatok trasy

- Vzdialenosti medzi jednotlivymi udalostami
- Celkovt dizku trasy

- Koniec trasy

Meracie protokoly musia byt odovzdané vo formate .pdf ako aj v origindlnom formate z meracieho pristroja (
napr. .trc, .bdr, .iolm, .sor).

Maximalne dovolené utlmy v trase:
Utlm zvarov a konektorového spoja musi byt ¢o najmensi, pricom je potrebné dodrzat tieto poZzadované hodnoty:

Maximalny atlm zvaru =0,1 dB
Maximalny atlm konektoru = 0,5 dB
Maximalny merny Gtlm optického kabla (na vinovej dizke 1310nm) = 0,4 dB/km

2.1 Chranicky optickych kablov - vSeobecne

V spolo¢nosti ZSD sa na mechanicki ochranu tloZnych optickych kablov (dalej UOK) pouZivaji prednostne HDPE
chrani¢ky @ 40/33 mm. Chranicky musia byt ¢ervenej farby s popisom Zapadoslovenskd distribuéng, a. s.

HDPE chranicky su vo variantoch (pre odliSenie v pripade viacerych chraniciek vo vykope):

- bez pasikov
- s oznacenim 4x1 biely pasik alebo
- s oznacenim 4x2 biele pasiky.

SAP ¢isla:
HDPE @ 40/33 mm - bez pasu 1200116488
HDPE @ 40/33 mm - 4x1 pas 1200116486
HDPE @ 40/33 mm - 4x2 pasy 1200116487

Do HDPE chrénicky sa zafukuje priamo UOK alebo v pripade potreby viacerych UOK sa do HDPE chranic¢ky zafuknu
mikrotrubicky, do ktorych sa nasledne zafukuje samotny UOK. Mikrotrubicky 12/8, 14/10 a 16/12 mdiu byt
uloZzené priamo do zeme rovnako rovnako ako chranicky 40/33.
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SAP ¢isla:
IMIKROTRUBICKA 16/12 1200116344
MIKROTRUBICKA 14/10 MM (DB) 1200114115
MIKROTRUBICKA 12/8 MM (DB) 1200114114
MIKROTRUBICKA 10/8 ZELENA RAL 5021 1200116342
MIKROTRUBICKA 10/8 ORANZOVA RAL 2009 1200116341
MIKROTRUBICKA 10/8 FIALOVA RAL 4005 1200116343

V niektorych pripadoch je mozné pouzit aj multizvazky alebo multiriry namiesto HDPE chraniciek.

SAP ¢isla:
ZVAZOK MIKROTRUBICIEK 7x14/10 1200116345
MULTIRURA 7x10/8 1200114116

2.2 Ukladanie HDPE chraniciek

Trasa ukladania HDPE chraniciek @ 40/33 mm je uréend trasou a projektom pre VN kable. Hibka kynety je dana
normou STN 73 6005 (priestorova norma pre ukladanie vedeni technického vybavenia, 0. i. VN a NN kablov).

HDPE chranic¢ky @ 40/33 mm sa v ZSD ukladaju vzdy:
- pri realizcii novej trasy spolu s VN kablovym vedenim v celej jeho dizke
- prirekonstrukcii starych VN kadblovych vedeni za nové VN kablové vedenie v celom vymenenom kablovom
useku
- pri kabelizacii vzdusnych VN vedeni v celom useku uloZzeného VN kabla
- aj pri ¢iastocnej vymene VN kablového Useku (v mieste, kde sa chranic¢ka v zemi konéi, musi byt zaslepena
a miesto ukondéenia musi byt oznadené)

Ukladanie inych HDPE chréniciek a prvkov, ktoré nie si majetkom ZSD do spolo¢nych vykopov pre VN kable a HDPE
chraniéky nie je dovolené. Vynimku z tohto pravidla moézZe byt udelena len na ziklade povolenia a pisomného
sthlasu prislusného vediceho timu Spravy energetickych zariadeni a vediceho timu IT/Telco. Ak takd vynimka
bude odsuthlasend, tim IT/Telco musi informaciu o cudzej HDPE chranicke, resp. UOK nahrat do systému NIS.
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Podmienky ukladania HDPE chraniciek:

v pripade potreby uloZenia viacerych HDPE chranidiek sa musia pouzit chranicky s rozdielnym povrchovym

oznacenim oproti prvej resp. druhej HDPE chranicke (pouZzitie chraniciek bez pasikov, resp. s oznacenim 4x1
a 4x2 pasiky)

v extravildne obce/mesta sa ukladaju len samostatné HDPE chranic¢ky @ 40/33 mm

v intravildne miest s vy$sim poétom obyvatelov (krajské, okresné) sa okrem HDPE chrani¢ky @ 40/33 mm
mézu pouzit aj multirdry, multizvazky alebo sa do HDPE chranicky zafukuju mikrotrubicky, do ktorych sa

v buducnosti bude dat zafuknut viacero UOK — tento pripad musi riesit samotny projekt, kedy pouzit iny prvok
ako samostatnt HDPE chrani¢ku @ 40/33 mm.

HDPE chranicka sa uklada na okraj vykopu alebo aspor vo vzdialenosti 100 mm od VN kabla/NN kabla
(priklady rezov su na obr. ¢.1 a obr. ¢.2)

CESTA VOLNY TEREN / CHODNIK
/ i‘/ 500 /_i / i_ S00 JI

7 Z N N
N N N N
N N N X
\ \ 3 N § 2
\ VYST. FOLIA \ -1 8 \ _WIST. FOL_ \ S g
N ==\ |° N ==\
\ N N \
= A N RS
\ § \ PLAST. PLATRA §
Noiment 2o N N

min. 100mm

Obr. ¢. 1 Rez uloZenia HDPE chrdnicky vo vykope s VN kdblom
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Obr. &. 2 Rez uloZenia HDPE chrdnicky vo vykope s NN kdblom

I6Zko pre uloZenie HDPE chranicky je rovnaké ako |6Zko pre uloZenie VN kablov (nesmie obsahovat velké
a Ziadne ostré kamene, uloZenie do pieskového |6Zka alebo preosiatej zeminy, PoZzadované pieskové 16zko
pre zeminy triedy V, VI zvy$uje hibku vykopu o 0,05 m, aby sa v kazdom pripade dosiahlo pozadované krytie).

v pripade, Ze vo vykope su neodstranitelné ostré kamene a podobne, musi byt vystupok skaly alebo velkého
kamena obsypany zeminou tak, aby sa HDPE chrdni¢ka neposkodila alebo aby sa neprekrocil minimalny
polomer ohybu chranicky, ktory by nasledne stazil alebo znemoznil zafuknutie UOK

odvijanie chranic¢ky z bubna musi byt robené v osi vykopu

trasa HDPE chrani¢ky musi byt ¢o najpriamejsia, je vSak dana trasou VN kabla
HDPE chrénicka musi byt uloZena tak, aby nebola zvinena

ak je vo vykope viacero HDPE chraniciek, nesmu sa krizovat

v pripade pretlakov cez komunikacie, Zeleznice alebo vodné toky sa realizuje pretlak so samostatnou

korugovanou chranickou pre VN/NN kable a pre HDPE chrani¢ky sa musi realizovat osobitny pretlak so
samostatnou chranickou 110 mm pre zatiahnutie HDPE chranicky
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pre prechode UOK zo zeme na stozZiar sa pouziva flexibilna kovova hadica s PVC opldstenim pricom je nutné
dodrzat min polomer ohybu >500mm vid. Obr.5a 6 (SAP ¢. 1200114637)

véetky zmeny smeru HDPE chrani¢iek musia spifiat podmienky pre budtice zafukovania UOK, tzn.:

e v pripade vyskytu oblika v trase HDPE chranicky je poZzadovany ohyb HDPE chranicky 2m.

e pri pravouhlom odbocovani trasy HDPE chranicky je dovoleny polomer ohybu HDPE chranicky 20xD

e ak nie je mozné dodrzat predpisany polomer ohybu HDPE chrani¢ky (min. 20 nasobok jej priemeru),
moze byt minimalny polomer ohybu 10xD. V takom pripade musi byt v dokumentécii skuto¢ného
vyhotovenia av systéme NIS uvedené, e UOK musi byt zatahovany ruéne. Informécia o ru¢nom
zatahovani musi byt spomenuta aj v projektovej dokumentacii.

e v miestach oblikov nesmu byt montované spojky HDPE chraniciek.

2.3 Ukoncenie a spajanie HDPE chraniciek

konce HDPE chranitiek 40/33 vo vykope musia byt ukonéené vodotesnou koncovkou o priemere @ 40 mm,
aby sa do HDPE chrani¢ky nedostala voda, zemina a iné necistoty, ktoré by v buducnosti pri zafukovani UOK
znemoznili alebo staZili jeho montazne a servisné ¢innosti

zaustenie HDPE chrédnicky do vnutra TS sa realizuje v pripade, Ze v TS je dostatocny priestor na ostatnu
technoldgiu pre UOK (umiestnenie skrine s routerom, rezerva UOK) — plati hlavne pre staré murované TS.
V takom pripade sa prechod HDPE chranicky z vonkajSieho prostredia do vnutorného prostredia TS musi
vhodne utesnit a HDPE chréanicka sa ukonci zaslepovacou koncovkou vnutri TS. Utesfiovacie systémy na
utesnenie prestupov do TS su uvedené v Kataldégu schvalenych materialov.

ak zaUstenie HDPE chranicky do vnutra TS nie je mozné (z priestorovych dévodov pre ostatné vybavenie UOK),
HDPE chranicka sa ukonci v Sachte pred TS

HDPE chranicky sa spajaju predpisanymi spojkami, ktoré st uvedené v kataldgu vysutazenych materidlov.

spajanie HDPE chraniciek sa musi robit predpisanym spbsobom (zarovnanie hran z vnatornej aj vonkajsej
strany chranicky pred osadenim spojky, poufZitie Specidlneho naradia na pripravu chraniciek pred spajanim).

Prechod z HDPE chranicky alebo pozinkovanej rury na flexibilni kovovl hadicu sa utesni teplom
zmrastitelnou trubickou s lepidlom vid. Obr.5a 6

SAP cisla:
KONCOVKA 40 MM 1200107852
KONCOVKA PRE CHRANICKU 16/12 MM 1200116352
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KONCOVKA NA MIKROTRUBICKU 10/8 MM 1200114124

KONCOVKA NA MIKROTRUBICKU 12/8 MM 1200114125

KONCOVKA NA MIKROTRUBICKU 14/10 MM 1200114126

SPOJKA NA HDPE RURKU FI 40 MM 1200102091
SPOJKA NA MIKROTRUBICKU 10/8 MM 1200114120
SPOJKA NA MIKROTRUBICKU 12/8 MM 1200114121
SPOJKA NA MIKROTRUBICKU 14/10 MM 1200114122
SPOJKA NA MULTIRURU 7X10/8MM 1200114123
SPOJKA PRE CHRANICKU 16/12 MM 1200116346
SPOJKA PRE CHRANICKU 40/33 PLYNOBLOKUJUCA 1200116347
SPOJKA PRE CHRANICKU 10/8 PLYNOBLOKUJUCA 1200116348
SPOJKA PRE CHRANICKU 12/8 PLYNOBLOKUJUCA 1200116349
SPOJKA PRE CHRANICKU 14/10 PLYNOBLOKUJUCA 1200116350
SPOJKA PRE CHRANICKU 16/12 PLYNOBLOKUJUCA 1200116353
SPOJKA PRE MULTIRURU 7x10/8 PLYNOBLOKUJUCA 1200116351

2.4 Pouzitie a umiestnenie kablovych komor pre optické kable

Kablové komory pre optické kable slGZia na zalstenie HDPE chraniciek a ukonéenie UOK alebo na vytvéranie

spojok v trase kabla

Pre pouZitie v ZSD, a. s. sa uvazuje s pouzivanim viacerych rozmerovych variantov komor. Vacsie komory st uréené

pre pripady, kedy HDPE chréni¢ky resp. UOK prichadzaju z viacerych smerov.. Mensie sa pouZiju tam, kde UOK

v Sachte kondi.

Komora a jej poklop musia byt dimenzované na predpokladané statické zataZzenie v mieste uloZenia (chodnik,

parkovisko , orna péda a pod.)

V komore musi byt zaroveri dostatoény priestor na vytvorenie spojky pre UOK a ponechanie sto¢enej rezervy min

30m.
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Kablové komory sa pouziju:

véade, kde je tzv. prechod vzduch — kabel, teda kde sa bude spajat SOK (samonosny opticky kabel) s UOK
(ulozny opticky kabel), umiestnenie Sachty v blizkosti podperného bodu

- v blizkosti TS s vonkajim ovladanim, kde nie je mozné HDPE chrani¢ku a UOK ukongit vo vnutri TS

- Vvblizkosti TS s vnitornym ovladanim, ak vnutri TS nie je dostatocny priestor pre umiestnenie skrine
s routerom

v pripade priehradovych TS (PTS) a stipovych TS sa tie? umiestfiuju komory v blizkosti takejto TS

Pred umiestnenim komory je nevyhnutné upravit zarovnanie terénu a vytvorenie 16zZka zo Strku alebo kamennej
drte s frakciou 16/32 s hribkou cca 20 cm a jemnejsieho strku alebo drte s frakciou 8/16 s hrubkou vrstvy cca 10
cm. Lozko sluzi na stabilné uloZenie Sachty a zabezpecenie lepSieho vsakovania vniknutej vody do Sachty, kedZe
Sachta nie je vodotesna.

Na dno kablovej komory sa uloZi marker SM1500(101,4KHz), ak je Sachta uloZena v ornej pdde marker sa uloZi
pod poklop.

Komora bude prekrytd min. 200 mm $trkovym l6zkom frakcie 0/4 v Urovni terénu

Ak komora umiestnend v pozemku, ktory slizi na polnohospodarske Ucely bude Sachta ulozend v hlbke min. 800
mm pod Urovriou terénu (vzdialenost medzi vrchnou hranou sachty a terénom ) ako ochrana proti potencidlnemu
riziku orby

Okolie komory min. 300mm sa obsype Strkom ako opatrenie proti zateéeniu
Do komory sa zausti HDPE chranicka a vSetky ostatné otvory sa zaslepia
UOK sa cez HDPE do kéblovej komory prevle¢ie pomocou Jackmoon priechodiek

Pri uloZeni Sachty v blizkosti transformacnej stanice je potrebné brat do Uvahy okolité inZinierske siete
a uzemnenie transformacnej stanice a Sachtu umiestriovat tak, aby nedoslo k naruseniu tohto uzemnenia alebo
poskodeniu existujucich inZinierskych sieti.

UOK musi mat v komore stoc¢enut rezervu v dizke min. 30 m.
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SAP Cisla :
TVYP Rozmery DxSxV — zatazenie
poklopu
KABLOVA KOMORA PRE OPTICKY KABEL TYP A | 845x553x610 — 10kN 1200121015
KABLOVA KOMORA PRE OPTICKY KABEL TYP B | 845x553x610 — B125 1200121016
KABLOVA KOlMORA,PREvOPTICKY KABEL TYP C 845X553x610 — B125 1200121017
poklop pre zdmkovu dlazbu
KABLOVA KOMORA PRE OPTICKY KABEL TYP D | 1022x723x610 — B125 1200121018
KABLOVA KOMORA PRE OPTICKY KABELTYPE | 1327x882x914 — B125 1200121019
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Obr. ¢. 3 Priklad kdblovej komory na ukoncenie HDPE chrdnicky a UOK
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Obr. ¢. 4 Priklad uloZenia kdblovej Sachty v chodnikoch, lesnych cestdch a péde v meste — bez korungovanej chranicky
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Obr. ¢. 5 Priklad uloZenia kablovej komory v chodnikoch, lesnych cestdch a péde v meste — prechod to TS
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Obr. ¢. 6 Priklad uloZenia kdblovej komory v chodnikoch, lesnych cestdch a péde v meste — vn kdbel a HDPE rurka pre optiku
uloZené v korungovej chranicke
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Obr. ¢. 7 Priklad uloZenia kdblovej komory — uloZenie v ornej p6de

2.5 Identifikovanie trasy HDPE chranicky

Pre identifikovanie trasy HPDE chranicky sa musia umiestnit na zrealizovanu trasu identifikaéné markery.
Umiestnenie identifikacnych markerov:
- narovnej trase kazdych 50 m

- v miestach krizovania s cestnymi komunikaciami, Zeleznicou

- v miestach spojok HDPE chraniciek

- lomové miesta trasy

- koncové body trasy HDPE chraniciek ukonéenych zaslepovacou koncovkou resp. ukoncenych
v montdznej, spojovace] alebo odbocnej Sachte.

- koncové body HDPE chraniciek ukoncenych zaslepovacou koncovkou v trase VN kabla

Po uloZeni HDPE chranicky je realizator povinny vyhotovit geodetické zameranie podla geodetickych pravidiel
spoloc¢nosti ZSD. informécia o zamerani musi obsahovat aj ¢islo VN vedenia, v rdmci ktorého bolo realizované
uloZenie HDPE chranicky.

V dokumentacii o geodetickom zamerani musia byt zapracované pozicie spojok HDPE chranic¢ky, markerov aj
s ich identifikacnym oznacenim (ID), spojovacie a ukoncovacie Sachty v ramci realizovanej trasy.

Dokumentacia o zamerani sa musi odovzdat v elektronickej aj tlacenej forme takto:
- u Specialistu spravy energetickych zariadeni VN/NN v pripade oprav a prekladok
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- utechnika investicii — Specialista projektového inZinieringu
- na tim Telco, ktory zabezpeci jej nahratie cez tim sprdvy distribucnych IS do telekomunikacnej vrstvy
systému NIS (do vrstvy , Telco siete”)

2.6 Identifikacné markery a spdsob ich ukladania k HDPE chrani¢kam

Na identifikaciu trasy HDPE chranicky sa v ZSD pouzivaju identifikatné markery Smart Marker SM 1500. Kazdy
Smart Marker SM 1500 m3a svoje jedinecné identifikacné Cislo ID, ktoré sa nacitava pri lokalizacii pomocou
lokatora. Podla druhu uloZného zariadenia ma kazdy Smart Marker SM 1500 pridelend medzinarodne
Standardizovanu frekvenciu.

Technické parametre pre marker SM1500:

Hibka ulozenia max.: 1,8 m

Rozsah pracovnych tepl6t: -20°Caz+50°C

Rozmery: 225 x 30 mm (D x H)

Pracovna frekvencia: 101,4 kHz (pre oznacenie telekomunikacnych kablov)
Farba: oranzova MLT

SAP ¢. pre Smart marker:

Smart marker SM 1500: 1200105151

T

Obr. ¢ 8 Orientacné zobrazenie bodov pre umiestnenie markerov

A —v trase kazdych cca 50 m

B, C — vyraznejsie zalomenia trasy
D — oznacenie spojky

E — odbocenie chranicky

F —zmena smeru
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Obr. ¢. 9 Umiestriovanie marker nad HDPE chranicku

2.7 Skrine

Skrine pre umiestnenie technolégie pre optické kable mézu byt v mnohych vyhotoveniach a velkostiach, aj
v zavislosti od dodavatela. Podobne ako v pripade $acht sa aj v pripade skrifi volia rozmerovo také skrine, ktoré su
vhodné pre umiestnenie do vnutra TS alebo do vonkajsieho prostredia, napr. ako volne stojace skrine.

Do vonkajsieho prostredia je potrebné uvazovat so skrifiami, ktoré si mechanicky odolnejSie a bezpecnejsie

z hladiska nedovoleného vstupu a manipulovania s otvorom.

Volbu velkosti, typ skrine a jej umiestnenie je potrebné vidy najprv konzultovat s timom Telco a prislusnym

spravcom z timu Spravy energetickych zariadeni.

2.8 Uloiny opticky kabel

Ako uUloZny opticky kabel sa v ZSD, a. s. pouZiva opticky kabel s plne dielektrickou Loose Tube konstrukciou.
Na zafukovanie do HDPE chraniéiek 40/33 mm a do mikrotrubiciek 14/10 a 16/12 sa pouziva 72 vldknovy kabel

alebo 24 vlaknovy kabel s priemerom cca 8 mm.

SAP Cislo:
MINI KABEL OPTICKY ULOZ. 72 VLAK. do HDPE @ 33 A 10MM 1200120792
MINI KABEL OPTICKY ULOZ. 24 VLAK. do HDPE @ 33 A 10MM 1200120793
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Pre zafukovanie do mikrotrubiciek 10/8 az 16/12 alebo pre zafukovanie do mikrotrubiciek v ramci multirdry alebo
multizvazku sa na zafuknutie pouzivajui mikrokable sa pouziva mikrokabel s priemerom cca 5,5 mm

SAP ¢islo:
MIKRO KABEL OPTICKY ULOZ. 72 VLAK. do HDPE @ 10 A 8MM 1200120794
MIKRO KABEL OPTICKY ULOZ. 24 VLAK. do HDPE @ 10 A 8MM 1200120795

Konstrukcia UloZzného optického 72 vidknového kabla je vo vyhotoveni so 6 trubickami, v kazdej trubicke je 12
optickych vlakien.

Konstrukcia UloZzného optického 24 vldknového kabla je vo vyhotoveni so 2 trubi¢kami, v kazdej trubicke je 12
optickych vlakien a 4 vypliiami.

Konkrétne technické a rozmerové parametre aktudlne vysutazeného UOK su uvedené v katalégovom liste
umiestnenom v Katalégu schvalenych materidlov ZSD.

Prioritne sa v sieti ZSD a.s. pouZiva 72 vlaknové kable. Pouzite 24 vldknového UOK je mozné len oddvodnenych
pripadoch po odsuhlaseni Timom TELCO a Timom technolégie.

« Optickeé vigkna

« Gelova vypln

* Trubicka s vidknami

« Dielektricky fahovy ¢len
» Vodublokujica paska

« Vodublokujluca paska

* Tahové prvky

* Paracie lanko

* pPlast

Obr. ¢. 10 Rez uloZného optického kdbla
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Cislo Farcbné oznaéenic / priklad
vlakna
e —— |
1
Modra —
2
Oranzova
3
ZEIEHH’ —r
T |
4 .
Hneda —
5 .
Seda
6 .
Bicla
= — |
Cervend I —
S e
Cierna —
9 .
Zlta
TE—— |
10 )
Fialova —
11
Ruzova
12
Tyrkysova

Obr. ¢. 11 Tabulka farebného znacenia vidkien podla EIA 598-A
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